




ˤ̍˿́ˢˤ˴ˢ 
˽˻˨˶ˮ˹˹̍̆ ˮ˿́˻˾ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˨˻˴̂˸˩˹́˻ˤΣ

˿́ˢˤ̊ˮ̆ ˻˿˹˻ˤ˻˯ ˥˶ˢˤ˹˻˯
˨˾ˢ˸ˢ́̂˾˥ˮ̉˩˿˴˻˯ ˮ˹́˾ˮ˥ˮ ˿˽˩˴́ˢ˴˶̒ 

ζY˹ ˥̏˾h̏˹ ˿ˢ˥ˢ˯ h̏ˣ̊̏̏˹η 
όζ˻ ̊̏˹̏̆̏˹˿˴ˮ̆ ˣ̂˾̒́ˢ̆ηύ



˽͙͎͍ͪͦͦͪ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ-͋ͯͪΎͭ ̂͡Έ͎͙͎͒ͯͪͤͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͯͯ͡;͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
͙͙͎̉ͭͤͫͦͦ͟ ͔ͯ͒͊͘ ͦ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͟ ζ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͔͔͍ͨͪͦͪͦͭͯηΣ 
ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͻͦ΄͍ͯͤͦ ͙ ͍ͫͦͣͦͤͦ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΦ нл ͣ͊Ύ мфмт ͎Φ

̅˾Φ пуоΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ уΦ ˶Φ ос-ос ͦ͋Φ 



˨ͦ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͙͊ͨͫ͊͘͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˣͯͪΎͭͫͦ͟-˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ 

˹ΦˢΦ ̆͊ͤͻ͔͍͊ͫ͊͊ ͙͙ͣͤͫͭͪͯ-͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ό ˤ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͟Ύ͘Ό 

˥Φ˩Φ˶Έ͍͍ͦͯ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˿͔ͭͨͤ·ͻ ͒ͯͣΦ нс ͣ͊Ύ мфмт ͎Φ

̅˾Φ пуоΦ ˻ͨΦ мΦ˨Φ уΦ ˶Φ ол-ол ͦ͋Φ



˽͊ͪ͊͒ ͍ ͎Φ ˤ͔ͪͻ͔͙͔ͤͯ͒ͤͫ͟ ό˥͙ͦͫͭͤ·͔ ͪΎ͒·ύ ͍ ;͔ͫͭΈ ͍͔͔͙ͫͪ͗ͤΎ ͔͍͙ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗͊ΎΦ мфмт ͎Φ

̅ͦͭͦͺͦͤ͒ ˥ˢ˾ˣ 



ˤ͔ͦͤͤ·͚ ͨ͊ͪ͊͒ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ˾͔͍ͦ͡Όͼ͙͙Φ ͎Φ ˤ͔ͪͻ͔͙ͤͯ͒ͤͫ͟Φ мфмт ͎Φ

̅ͦͭͦͺͦͤ͒ ˥ˢ˾ˣ



͔̂͒ͤ͘·͚ ͫΆ͔͒͘ ˿͍͔͍ͦͭͦΦ ͎Φ ͙́ͪͦͼ͍ͦͫ͊ͫ͟͟Φ

̅ͦͭͦͺͦͤ͒ ˥ˢ˾ˣ



˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˢ͎͙͎ͤͫͦͦ͟ ͋ͯͪΎ͎ͭͫͦͦ͟ ͚͊ͣ͊;͎ͤͦͦ ͍ͨͪͦ͒ͦͦ͡Έ͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ 

˹Φ˨͙͍͊ͣ͒ͤͦ͊ ˢ͎͙͚ͤͫͦ͟ ͚͊ͣ͊;͚ͤͦ ͍͔ͯͨͪ͊ ͦ ͍͔ͦͫͨͪ΅͔͙͙ͤ Ή͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͋ͯͪΎͭ ͍ ˸͎͙ͦͤͦ͡ΌΦ мс ͣ͊ͪͭ͊ мфму ͎Φ 

̅Φ олуΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ мпΦ ˶Φ п-п ͦ͋Φ



˾͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˹͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͒ͯͣ· ͋ͯͪΎͭ-͎͍ͣͦͤͦͦ͡ 

ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪ ˨Φ ˿͙͊ͣͨͦͤ͊͡ ͎͙̂ͪͯͤͫͦͣͯ͟ ͋ͯͪΎͭͫͦͣͯ͟ ͙͔ͦͣͭͭͯ͟ ͦ ͙ͨͪͤΎ͙͙ͭ ͔ͣͪ 

ͨͦ ͙ͨͪ͘·͍ͯ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͙͡ͼ ͙ͨͪ͘·͍͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͎̇ͯͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ΄ͯͤ͊ ˢ͎͙͎ͤͫͦͦ͟ ͚͊ͣ͊͊͟Σ 

͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͤ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͻͦ΄ͯͤ͊ ό˸͎͙ͦͤͦ͡ΎΣ ͙͔́͋ͭ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ му ͣ͊ͪͭ͊ мфму ͎Φ 

̅˾Φ олрΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ мпΦ ˶Φ мс-мс ͦ͋Φ



ˮ͔͚ͣͤͤͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼ ͙ͨͪ͘·͍͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͤ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͻͦ΄ͯͤ͊ ό˸͎͙ͦͤͦ͡ΎΣ ͙͔́͋ͭ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ му ͣ͊ͪͭ͊ мфму ͎Φ 

̅˾Φ олрΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ мпΦ ˶Φ мп-мп ͦ͋Φ



ˮ͔͚ͣͤͤͦ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͡ͼ ͙ͨͪ͘·͍͎ͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍͔ͤ 

͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͻͦ΄ͯͤ͊ ό˸͎͙ͦͤͦ͡ΎΣ ͙͔́͋ͭ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ му ͣ͊ͪͭ͊ мфму ͎Φ 

̅˾Φ олрΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ мпΦ ˶Φ мр-мр ͦ͋Φ



˨Φ˿Φ ˿͙͊ͣͨͦͤ͡ -͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˣͯͪͤ͊ͼͦͣ͊͟Σ ˣͯͪΎͭ-

˸͎ͦͤͦ͡Έ͚ͫͦ͟ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͒ͯͣ· ͍ мфму-мфмф ͎͎Φ 

͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙Ύ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ ŀǎƛŀǊǳǎǎƛŀΦǊǳ



˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͦ;͔͔͎ͪ͒ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔ͫ͊͡ ˿͍ͦͫͤͦͦ-˻͔͔ͪͫͦ͘͟ ͦ͋ ͙͙͙͋ͪ͊ͤ͘ 

͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͙ ͙͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˣͯͪͤ͊ͼͦͣ͊͟Φ лр ͙ΌͤΎ мфму ͎Φ 

̅˾Φ олрΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ оуΦ ˶Φ нплςнпл ͦ͋Φ



˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ;͔͍ͪ͘·;͚͎͊ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ͋ͯͪΎͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍ͪͦ͒ͦ ˢ͎͙͎ͤͫͦͦ͟ ͚͊ͣ͊͊͟Σ 

͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ˸͎͙͙ͦͤͦ͡Σ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͎̆ͦͪͤͫͦͦ͟ ͙ ˿͔͔͎͙͎ͤͤͫͦͦ͟͡ ͚͍͊ͣ͊ͦ͟ 

ͦ ͔͙͙͙ͤͨͪͤ͊ͤ͘ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ˥ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣ͟ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 

ˤ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˻͎ͫͦ͋ͦͦ ͋ͯͪΎ͎ͭͫͦͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͭ͒͊͡Φ мо ͙ΌͤΎ мфму ͎Φ

̅˾Φ пстΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ мΦ ˶Φ м-2



˨ͦ͊͒ͤ͊͟͡Ύ ͙͊ͨͫ͊͘͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒;͙͊͟ ͎ͣͦͤͦͦ͡-͋ͯͪΎ͎ͭͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ˤ͊ͤ;͙͙͒ͦͪ͗͟ 

˸͔͍ͯͤͯ͊͟ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ˻͎ͫͦ͋ͦͦ ͣ͊ͤΈ;͎͗ͯͪͫͦͦ͟ ͦͭͪΎ͒͊ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͻ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΦ  нм ͙ΌͤΎ мфму ͎Φ

̅˾Φ пстΦ ˻ͨΦ мΦ ˨Φ пΦ ˶Φ м-2


